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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
«Палеонтология» – это базовая дисциплина, необходимая для формирования у студентов геологических знаний. Актуальность изучения палеонтологии определяется тем, что, используя современные методы исследования, реконструируется геологическое прошлое Земли.

Целью дисциплины «Палеонтология» является овладение студентами методами систематики и распознавания различных групп фауны и флоры по их основным признакам.

Задачами дисциплины являются: 
- установление путей и закономерностей в развитии органического мира;

- усвоение закономерностей этапов развития биосферы;
- ознакомление с процессом эволюции животного и растительного мира от простейших одноклеточных до высших;

- усвоение основных принципов палеонтологических интерпретаций;

- овладение принципами классификации и систематики;

- формирование практических умений и навыков по сбору и описанию палеонтологических коллекций.

Выпускник должен:
знать:

– предмет и место палеонтологи в системе геологических наук, задачи, которые решаются палеонтологией;

– историю развития палеонтологического направления в геологии;

– структуру палеонтологической науки;

– основные принципы палеонтологических интерпретаций;

– правила применения латинского языка в палеонтологии;

– принципы классификации и систематики в палеонтологии;

– характерные морфологические признаки типов ископаемых

организмов;

– геологическое время руководящих видов;

– применение палеонтологических материалов для целей стратиграфии, палеогеографии и корреляции отложений;
уметь:

– правильно собрать палеонтологические коллекции в полевых условиях;

– составить описание местонахождений фоссилий и сопроводительные документы к ним;

– составить предварительное определение ископаемых остатков и 

указать их геологический возраст;

– описать морфологические особенности фоссилий;

– по определителям установить систематическую принадлежность

 ископаемых организмов;

– построить стратиграфическую схему по палеонтологическим 

материалам;

– объяснить палеогеографические особенности ископаемой фауны и флоры.

Дисциплина «Палеонтология» предшествует изучению таких дисциплин, как «Общая геология», «Стратиграфия», «Историческая геология».

Общее количество часов – 224; аудиторное количество часов – 120, из них: лекции – 68 в том числе контролируемая самостоятельная работа – 4; практические – 22, семинарские – 8, лабораторные занятия – 22 часа. 

Форма отчетности – зачет, экзамен.
Всего за 1 курс 1 семестр аудиторное количество часов - 60 из них: лекции - 38, лабораторные занятия – 22. Форма отчетности – зачет. 
Всего за 1 курс 2 семестр аудиторное количество часов - 60 из них: лекции – 26, практические – 22, семинарские занятия – 8, контролируемая самостоятельная работа - 4. Форма отчетности – экзамен. 
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Палеонтология как наука 
Тема 1.1 Понятие о палеонтологии 
Предмет и задачи палеонтологии. Палеозоология и палеоботаника, микропалеонтология, палеобиогеография, биостратиграфия, палеоэкология.
Основные этапы развития палеонтологии. Становление и развитие палеонтологии как науки: додарвинский, дарвинский и последарвинский периоды развития. Вклад Ж.Б. Ламарка, Ж. Кювье, В Смита, А. Броньяра в развитие палеонтологических знаний. Эволюционная теория Ч. Дарвина. Основные понятия эволюционного учения: наследственность, изменчивость, естественный отбор.

Методика изучения ископаемых остатков. Образование ориктоцинозов: накопление органических остатков, захоронение, фоссилизация. Породообразующая роль организмов.

Тема 1.2 Образ жизни, условия существования современных и 

вымерших организмов

Среда обитания и образ жизни организмов. Понятие о биосфере, флоре и фауне суши и моря. Факторы, влияющие на расселение организмов по территории суши и акваториям. Биотические и абиотические факторы среды.

Условия обитания организмов в водной и наземной среде. Космополиты и эндемики. Факторы, влияющие на распределение флоры и фауны по территории суши. Характеристика ландшафтно-географических зон: тундра, арктическая пустыня, тайга, зона лесов, лесостепь, степь, пустыни и полупустыни Разделение организмов на группы в зависимости от условий среды: эврибионты и стенобионты. 

Биономические зоны моря: литораль, сублитораль, батиаль и абиссаль. Бентос и бентосные организмы. Пелагические организмы: планктон, нектон и псевдопланктон. 

Тема 1.3 Некоторые закономерности эволюции

Изменчивость, наследственность и естественный отбор. Эволюционная теория Ч. Дарвина. Онтогенез и филогенез – взаимно обусловленный процесс, составляющий содержание эволюции. 

Дивергенция – расхождение признаков по двум направлениям и радиация – расхождение признаков по нескольким направлениям. Конвергенция – процесс, приводящий к появлению внешне сходных форм. Монофилия – происхождение группы организмов от одной предковой группы и полифилия – происхождение группы организмов от нескольких предковых групп. 

Необратимость эволюции. Биологический прогресс и регресс. Биотические события: возникновение жизни, массовые появления, вымирание организмов. Родословное древо животных.

Тема 1.4 Палеонтологический метод и основы стратиграфической классификации

Методы определения возраста пород. Характеристика основного – палеонтологического метода определения относительного возраста горных пород. Изотопный метод определения абсолютного возраста пород. Принцип Стенона. Метод определения возраста по годичным кольцам деревьев. Вклад Д. Филлипса в становление стратиграфии. 

Классификация и систематика. Общие правила систематики: раздел, тип, класс, отряд, семейство. Особенности использования зоологической и ботанической номенклатуры в палеонтологии.

Подразделения геологической истории: эоны, эры, периоды, эпохи. Стратиграфические подразделения: Система, серия ярус, зона.

Участие организмов в породообразовании. Три направления: накопление минеральных и органических остатков; обогащение осадка магнием, калием, фосфором, железом и другими веществами; изменение механического состава пород. Фоссилизация – физическое и химическое преобразование при переходе осадка в породу.

Раздел 2 Палеозоология: общая характеристика типов, классов, 

семейств, родов беспозвоночных и позвоночных животных

Тема 2.1 Царство животных. Подцарство Одноклеточные (Protozoa)

Царство животных – одноклеточные и многоклеточные организмы; автотрофы и гетеротрофы. Подцарство одноклеточных животных - организмы, состоящие из одной клетки. Деление на типы: саркодовые, инфузории, жгутиковые, споровики и акантарии. 

Общая характеристика простейших. Органоиды протозоонов: митохондрии, лизосомы, аппарат Гольджи, клеточный центр. Строение скелета, его особенности: однокамерные и многокамерные раковины, эволютные и инволютные, аглютинированные и секреционно-известковые раковины. Экология и тафономия простейших.

Тип саркодовые: класс радиолярии и фораминиферы. Образ жизни, условия обитания и время существования саркодовых. Классификация и систематика типа саркодовых. Деление на классы: Foraminifera и Radiolaria. Деление на отряды. Породообразующая роль фораминифер пи радиолярий. Стратиграфическое значение одноклеточных при расчленении отложений палеозоя, мезозоя, кайнозоя. Геологическое значение простейших.

Тема 2.2 Подцарство многоклеточные животные (Metazoa)

Общая характеристика многоклеточных. Происхождение и развитие многоклеточных. Протозойные гипотезы. Теория гастреи Геккеля и теория фагоцителлы Мечникова. Сравнительная характеристика простейших и многоклеточных организмов. Строение тела и образ жизни многоклеточных. Условия обитания и время существования. Классификация многоклеточных организмов: надраздел примитивные (Parazoa) и настоящие многоклеточные (Eumetazoa), подраздел первичноротые (Protostomia) и вторичноротые (Deuterostomia), представители. Классификация и систематика: тип губковые и археоциаты. Участие многоклеточных в рифообразовании. Стратиграфическое и геологическое значение многоклеточных. 

Тип губковые (Spongiata) – современные и ископаемые неподвижные бентосные многоклеточные. Представители типа: класс Spongia (губки) – одиночные колониальные донные животные. Строение мягкого тела. Особенности строение минерального скелета, состоящего из спонгина, имеющего форму нитей и органического скелета, представленного иглоподобными образованиями – спикулами. Деление на подклассы: кремневые и известковые губки. Кремневые губки имеют агглютинированный или секреционный кремневый, кремнеспонгиновый или только спонгиновый скелет, либо скелет отсутствует –  бесскелетные губки. Деление на отряды. Известковые губки – одиночные и колониальные формы, обитают в нормально-морских бассейнах различных широт. Условия и время существования губок. Породообразующая роль губок, накопление спонголита – осадка, возникающего при отмирании кремневых губок, участвующего в образовании яшм и опок. Стратиграфическое и геологическое значение губок. 

Тип археоциаты (Archaeocyathа) – вымерших одиночных или колониальных примитивных многоклеточных морских прикреплённых организмов. Тип археоциаты Строение мягкого тела. Особенности строение скелета. Классификация археоциат в зависимости от строения скелета: одностенные и двустенные археоциаты. Условия и время существования губок. Основы систематики и классификации. Деление на классы: класс Regulares – правильные археоциаты и класс Irregulares – неправильные археоциаты. Породообразующая роль археоциат – формирование толщ известняков. Стратиграфическое и геологическое значение археоциат. 

Тема 2.3 Надраздел настоящие многоклеточные (Eumetazoa)

Общая характеристика высших многоклеточных организмов. Особенности эмбриогенеза. Низшие беспозвоночные или радиально-симметричные (Radiata). Раздел радиальные. Строение, образ жизни, время существования. Подразделение на типы, классы, подклассы. Современные представители – кораллы, медузы, гидры. Раздел двусторонне-симметричные или трёхслойные (Bilateria). Классификация и систематика. Образ жизни и время существования. Стратиграфическое значение древнейших форм при расчленении отложений венда. Геологическое значение. 

Тип стрекающие (Cnidaria) – водные животные, распространенные в нормально-морских бассейнах на всех глубинах. Строение тела: простые организмы, имеется от 4 до 5 функциональных систем – пищеварительная, мышечная, половая, нервная и скелетная. Особенности размножения стрекающих. Жизненный цикл книдарий: медузоидная и полипоидная формы существования. Строение скелета: органический (хитиновый и протеиновый) и минеральный (известковый). Подразделение на классы и подклассы. Класс гидроидные (Hydrozoa), сцифозии (Scyphozoa) и коралловые полипы (Anthozoa). Представители. Образ жизни и время существования. Стратиграфическое и. геологическое значение книдарий.

Общая характеристика класса коралловые полипы. Актинии и слерактинии (бесскелетные и скелетные коралловые полипы). Строение мягкого тела и скелета, который преимущественно минеральный – известковый, кальцитовый или арагонитовый. Образ жизни, время существования целентератов. Класс коралловые полипы разделён на четыре подкласса: два исключительно ископаемых – табуляты (Тabulatomorpha) и ругозы (rugosa) и два существующих поныне – шестилучёвые кораллы (Hexocorallia) и восьмилучевые (Octocorallia). Характеристика подклассов: строение скелета и мягкого тела организмов. Образ жизни и время существования. Стратиграфическое и геологическое значение коралловых полипов.

Тема 2.4 Раздел двусторонне-симметричные (Bilateria)

Общая характеристика двусторонне-симметричных. Билатерии – многоклеточные животные, обладающие тремя зародышевыми листками (эктодерма, энтодерма и мезодерма), пищеварительной системой, половой, мышечной, нервной, кровеносной, выделительной, отдельный типы имеюи дыхательную систему (жабры, лёгкие). Две ветви билатерий: первичноротые и вторичноротые. Деление на типы: тип низшие черви, тип кольчатые черви (Annelides), тип членистоногие (Arthropoda), тип мшанки (Bryozoa) и тип моллюски (Mollusca).

Общая характеристика типа кольчатые черви (Annelides). Аннелиды – род Spirorbis и род Serpula. Строение тела, образ жизни, время существования. Породообразующее значение аннелид, участвующих в образовании серпулитовых известняков. Время существования. Геологическое значение. 

Тип членистоногие – наиболее многочисленный и высокоорганизованный тип среди беспозвоночных. Классификация и систематика: трилобитообразные, ракообразные, хелицеровые и трахейнодышащие. Участие членистоногих в стратификации кембрийских отложений.

Тема 2.5 Тип Мшанки (Bryozoa)

Общая характеристика типа Мшанки. Мшанки – трёхслойные первичноротые, колониальные животные, широко встречающиеся в нормально-морских, солоноватоводных и пресных водоёмах. Строение мягкого тела и скелета (органический и известковый). Развитие и размножение. 

Систематика и классификация: класс филактолематы, класс стенолиматы, класс гимнолематы. Образ жизни – ведут бентосный прикрепленный образ жизни, исключение составляют несколько форм, способных ползать по субстрату. Деление на отряды. Время существования – известны с ордовикского периода по настоящее время.

Роль в рифообразовании и стратиграфическое значение при расчленении и корреляции палеозойских толщ в интервале с ордовикского по каменноугольный период.

Тема 2.6 Тип Моллюски (Mollusca)

Общая характеристика типа Моллюски. Моллюски – крупнейший тип беспозвоночных животных, относящийся к трёхслойным первичноротым животным. Современные формы – головоногие, брюхоногие, двустворчатые моллюски; ископаемые формы – аммониты и белемниты. Общая характеристика: строение мягкого тела и раковины. 

Классификация и систематика. Деление на классы по особенностям строения мягкого тела и раковины и особенностям онтогенеза: брюхоногие, двустворчатые, головоногие моллюски и другие классы. 

Представители и время существования. Участие в биофильтрации. Время появления и существования – вероятно, возникли в докембрии. Образ жизни – моллюски освоили различные экологические ниши, обитают на поверхности грунта или внутри его, некоторые приспособились к существованию в толще пелагиали. По способу питания различают растительноядные, хищные и падалееды. 

Геологическое значение моллюсков. Стратиграфическое значение при стратификации кайнозойских отложений.

Тема 2.7 Класс брюхоногие моллюски (Gastropoda)

Общая характеристика гастропод. Брюхоногие моллюски – наиболее многочисленный класс, впервые выделенный Кювье. Строение тела: имеется хорошо обособленная голова с органами чувств, нога и туловище. Особенности в строении раковин. Образ жизни брюхоногих моллюсков – обитают в водной среде и большинство из них – донные формы, немногие перешли к планктонному образу жизни и наземной среде. 

Принципы классификации и систематики брюхоногих моллюсков. Классификация и систематика; деление на подклассы основано на строении и взаимном расположении органов дыхания и кровеносной системы, в соответствие с этим выделяют три подкласса – переднежаберные, заднежаберные и лёгочники 

Время существования, геологическая история и геологическое значение гастропод. Время появления – появились гастроподы в кембрийском периоде, максимальный расцвет брюхоногих моллюсков – кайнозойская эра. Стратиграфическое значение при расчленении и корреляции кайнозойских отложений.

Тема 2.8 Класс двустворчатые моллюски (Bivalvia)

Общая характеристика бивалвий. Двустворчатые моллюски – обитатели морских, солоноватоводных и пресных водоёмов. Строение мягкого тела и особенности в строении раковин. Образ жизни и условия существования двустворчатых моллюсков. 

Принципы классификации и систематики двустворчатых моллюсков основаны на особенностях строения зубного аппарата; отряды и подклассы. Деление на отряды в соответствии со строением замка: беззубые, связкозубые, расщепленнозубые, разнозубые и рудисты. Представители отрядов.

Геологическая история развития и геологическое значение двустворок. Время существования двустворок – известны с кембрийского периода, существуют и поныне. Стратиграфическое значение двустворок при расчленении палеогеновых и неогеновых отложений (кайнозойская эра). 

Тема 2.9 Класс головоногие моллюски (Cephalopoda)

Общая характеристика класса. Современные представители: кальмары, каракатицы, осьминоги; вымершие формы – аммониты и белемниты. Строение мягкого тела и особенности строения раковин. Образ жизни головоногих моллюсков. 

Принципы классификации и систематики. Деление на подклассы: наутилоидеи, эндоцератоидеи, ортоцератоидеи, бактритоидеи, актиноцератоидеи, аммоноидеи, колеоидеи. Общая характеристика подклассов, принципы систематики и классификации; геологическая история и геологическое значение представителей подклассов. Класс тентакулиты – вымершие морские организмы, существовавшие с силурийского периода по девон. Строение мягкого тела и раковины. Геологическое значение тентакулит.

Геологическая история развития и геологическое значение цефалопод. Время существования головоногих моллюсков. Стратиграфическое значение головоногих моллюсков при расчленении отложений ордовикского, силурийского и девонского периодов. 

Тема 2.10 Тип Плеченогие (Brachiopoda)

Общая характеристика Плеченогих (Brachiopoda). Плеченогие – одиночные трёхслойные животные, обитающие на дне морских, значительно реже солоноватоводных и опресненных бассейнов. Строение мягкого тела и особенности строения раковин. Классификация и систематика брахиопод на основании отсутствия или наличия замка и ручного аппарата: беззамковые и замковые брахиоподы. Образ жизни и условия существования. Геологическое значение плеченогих.

Деление на классы: замковые и беззамковые брахиоподы. Класс беззамковые брахиоподы (Inarticulata): строение мягкого тела и раковины. Деление на отряды: лингулиды, акротретиды, краниды, обелеллиды, патериниды, куторгиниды. Образ жизни и время существования. История развития и экология беззамковых брахиопод. Геологическое значение. Класс замковые брахиоподы(Articulata). Общая характеристика замковых брахиопод. Строение мягкого тела. Особенности строения раковин. Три типа раковин: сплошное, пористое и ложнпористое. Форма раковины. Классификация и систематика замковых брахиопод. Деление на отряды. Характеристика представителей отрядов: ортиды, строфомениды, продуктиды, пентамериды, ринхонеллиды, терабратулиды. Образ жизни и время существования. Три экологических типа артикулят: якорный, свободнолежащий, прирастающий. История развития и геологическое значение замковых брахиопод.

Породообразующая роль и геологическое значение брахиопод. Формирование оболовых песчаников. Участие в рифообразовании. Формирование брахиоподовых известняков. Стратиграфическое значение при корреляции палеозойских и отложений.

Тема 2.11 Подраздел вторичноротые, тип Иглокожие

Общая характеристика вторичноротых. Вторичноротые – одиночные трёхслойные животные, имеющие известковый скелет в виде панциря либо в виде отдельных рассеянных элементов.

Классификация и систематика, выделение типов и подтипов. Подтип гомалозоа, кринозоа; тип Иглокожие. Геологическое значение вторичноротых. Стратиграфическое значение при стратификации палеозойских, мезо-кайнозойских отложений.

Образ жизни и среда обитания. Классификация организмов по образу жизни – прикрепленный бентос, подвижный бентос и так далее. Среда обитания – норально-солёные бассейны.

Тип Иглокожие (Echinodermata). Строение тела и скелета. Образ жизни иглокожих. Классификация и систематика. Подразделение на классы. 

Класс Морские пузыри (Cystoidea): строение тела, строение скелета, история развития цистоидей. Класс Морские лилии (Crinoidea): строение тела, строение скелета, история развития криноидей. 

Класс Морские звёзды (Asteroidea). Строение тела, скелета, история развития астероидей. Представители. Геологическое и стратиграфическое значение астероидей.

Класс Морские ежи (Echinoidea), общая характеристика класса. Особенности строение тела. Строение панциря. Деление морских ежей на группы по особенностям формы тела, расположению рта и анального отверстия: правильные морские ежи и неправильные морские ежи. Геологическое значение и распространение эхиноидей. Стратиграфическое значение для расчленения мезо-кайнозойских отложений.

Тема 2.12 Тип Полухордовые (Hemichordata)

Общая характеристика полухордовых. Полухордовые – занимают промежуточное положение между бесхордовыми и хордовыми. Характеристика полухордовых: строение тела, образ жизни. 

Принципы классификации и систематики. Деление на классы: кишечнодышащие, крыложаберные и граптолиты. Стратиграфическое значение при расчленении отложений раннего палеозоя. Геологическое значение граптолит.

Класс Граптолиты (Graptolithina) – вымершие морские колониальные организмы, ведущие планктонный и псевдопланктонный образ жизни. Представители класса: род монограптус, род диплограптус, род диктинема. 

Тема 2.13 Тип Хордовые (Chordata)

Общая характеристика хордовых. Хордовые – вторичноротые, двустороннесимметричные животные. Особенности строения хордовых: опору тела составляет внутренний осевой скелет – хорда или спинная струна; имеется пищеварительная, кровеносная, нервная, дыхательная, выделительная системы. К типу хордовых животных относятся позвоночные (Vertebrata), и немногочисленные примитивные морские животные – оболочники (Tunicata), бесчерепные (Acrania).

Подтип позвоночные (Vertebrata) – высший подтип хордовых, у которых более совершенно развиты головной мозг, органы чувств и органы передвижения. Особенности строения хордовых. Принципы систематики и классификации. Подразделение на надклассы на основании наличия или отсутствия челюстей и ряду других признаков: бесчелюстные (Acrania), рыбы (Pisces) и четвероногие (Tetrapoda). Образ жизни и условия существования: рыбы и низшие четвероногие позвоночные – земноводные – связаны с водной средой в своём развитии, остальные четвероногие являются настоящими наземными животными. Класс Conodonti. Время существования. 

Геологическая история и геологическое значение хордовых. Первые находки остатков хордовых – рептилий, пресмыкающихся, птиц, млекопитающих. Роль хордовых при стратификации континентальных отложений.

Тема 2.14 Надкласс Рыбы (Pisces)
Характеристика надкласса рыбы. Рыбы – животные с непостоянной температурой тела, зависящей от окружающей среды. Строение тела и образ жизни. Время существования. История развития и геологическое значение. Деление на классы: пластинокожие (Placodermi), хрящевые рыбы (Chondrichthyes), костные рыбы (Osteichthyes). Представители классов.
Классификация и систематика. Класс пластинокожие рыбы (Placodermi). Строение тела и образ жизни. Время существования – девонский период. Представители класса: род птерихтис. Класс хрящевые рыбы (Chondrichthytes). Строение тела и образ жизни. Время существования – появились в девонском периоде, в карбоне достигли расцвета. Представители: кладоселахии и селахии (акулы). Условия существования: солоноватоводные и пресные бассейны. Стратиграфическое значение для расчленения континентальных отложений девонского периода.

Класс костные рыбы (Osteichthyes). Строение тела и образ жизни. Время существования – девонский период. Подразделение на подклассы: кистеперые рыбы, двоякодышащие рыбы, лучепёрые рыбы. Характеристика подклассов. Кистепёрые рыбы – древние палеозойские рыбы, предки первых четвероногих суши. Представители: латимерия.
Двоякодышащие рыбы – появились в девоне, живут до сих пор. Обитатели пресноводных бассейнов. Представители: род диптерус (Dipterus). Геологическое и стратиграфическое значение.
Геологическое и стратиграфическое значение рыб. Роль рыб в эволюции позвоночных. Значение для стратиграфии при расчленении и корреляции отложений. Восстановление палеогеографических условий на основании остатков рыб.
Тема 2.15 Надкласс четвероногие (Tetrapoda)

Общая характеристика надкласса четвероногие. Переход тетрапод к наземному образу жизни – перестройка всего организма. Строение тела. Редукция жаберного аппарата и появление активного лёгочного дыхания. Развитие слухового аппарата.

Классификация и систематика. Деление на классы: земноводные (Amphibia), пресмыкающиеся (Reptilia), птицы (Aves), млекопитающие (Mammalia). Возникновение пятипалых конечностей наземных животных. 

Геологическая история и геологическое значение тетрапод. Роль четвероногих для расчленения континентальных отложений каменноугольного, пермского, триасового и мелового периодов. Условия существования – обитатели водной, воздушной и наземной среды. Время существования: появились в верхнем девоне (кайнозойская эра), существуют поныне. 

Тема 2.16 Класс Земноводные (Amphibia)
Общая характеристика класса. Земноводные – первые наземные позвоночные; примитивные, самые древние наземные четвероногие. Все земноводные – холоднокровные животные, претерпевающие метаморфоз в своём развитии. 

Образ жизни и время существования. Амфибии достигли широкого распространения в каменноугольном и пермском периоде кайнозойской эры.

Предки земноводных: стегоцефалы, панцирноголовые – животные, напоминающие крокодилов, ящериц, иногда змей. Группа древних земноводных – батрахозавры (лягушкоящеры). Новые черты строения, связанные с образом жизни. Современные представители земноводных объединены в три надотряда: бесхвостых (Anura) – лягушки, жабы; хвостатых (Urodela) – саламандры, тритоны – безногих (Apoda) – червяги. 

Геологическая история и геологическое значение. Превращение рыб в земноводных и земноводных в рептилии – основная проблема при изучении амфибий. Использование ископаемых остатков амфибий для расчленения континентальных отложений карбона, перми и триаса.

Тема 2.17 Класс Парарептилии (Parareptilia)
Общая характеристика класса парарептилии. Строение тела и образ жизни. Архаические особенности в строении тела. Время существования – поздний карбон – триас.

Деление на подклассы: котилозавры, черепахи, синаптозавры, ихтиозавры, чешуйчатые ящеры. Палеозойские рептилии: котилозавры и черепахи; зверообразные. Мезозойские рептилии: динозавры, плезиозавры, ихтиозавры, мозозавры, прерозавры. 

Геологическая история и геологическое значение парарептилий. Парарептилии – исходная группа от которой возникли все остальные группы пресмыкающихся. Стратиграфическое значение при расчленении и корреляции континентальных отложений. 

Тема 2.18 Класс Пресмыкающиеся (Reptilia)
Общая характеристика класса. Строение тела и образ жизни. Деление на подклассы: котилозавры, черепахи, синаптозавры, ихтиозавры, чешуйчатые ящеры. Палеозойские рептилии: котилозавры и черепахи; зверообразные. Мезозойские рептилии: динозавры, плезиозавры, ихтиозавры, мозозавры, прерозавры. Время существования – мезозойская эра, расцвета достигли в юрский период. Стратиграфическое значение при расчленении и корреляции континентальных отложений. 
Надотряд Динозавры (Dinosaurus). Общая характеристика надотряда – наиболее многочисленная сборная группа архозавров – пресмыкающиеся размером от небольшой кошки до гигантов, достигавших 30 метров в длину. Динозавры – мезозойские рептилии, обитатели суши; хищные и растительноядные формы, размером сот кошки до гигантов. Строение тела и образ жизни. Деление на отряды: отряд ящеротазовые, отряд птицетазовые. Время появления – триас в конце мезозоя вымерли. Причины вымирания динозавров: глобальная катастрофа, изменение климатических условий и прочие.
Надотряд Птерозавры (Pterosaurus) - летающие ящеры. Общая характеристика надотряда. Прерозавры – летающие ящеры. Строение тела и образ жизни. Деление на отряды. Отряд рамфоринхов. Отряд птеродактилей. Представители отрядов. Причины вымирания птерозавров.

Геологическая история и геологическое значение рептилий. Время возникновения. Период расцвета. Области распространения рептилий. Эволюция пресмыкающихся.
Тема 2.19 Класс Птицы (Aves)

Общая характеристика класса Птицы. Птицы – самые многочисленные позвоночные животные, появившиеся в юре и распространенные и поныне. Особенности строение тела и образ жизни. Основные признаки, отличающие птиц от других позвоночных. 

История развития, время появления первых птиц. Классификация и систематика, деление на три подкласса: ящерохвостые – археоптерикс – древние птицы, зубастые, веерохвостые (новые). Совершенствование инстинктов (гнездование, забота о потомстве). 

Геологическое значение. Происхождение птиц. 

Тема 2.20 Класс Млекопитающие (Mammalia)
Общая характеристика класса Млекопитающие. Млекопитающие – высокоразвитые животные, занявшие в кайнозое господствующее положение среди позвоночных. Общая характеристика класса. Строение тела и образ жизни. Прародители млекопитающих. 
Классификация и систематика. Время появления. Деление на 3 подкласса: первозвери – клоачные (утконос, ехидна), сумчатые, высшие или плацентарные млекопитающие. Деление на отряды.

Геологическая история и геологическое значение млекопитающих. Млекопитающие произошли от зверообразных пресмыкающихся в триасе. Роль при расчленении континентальных отложений мела – кайнозоя.
Тема 2.21 Подклассы первозвери, сумчатые

Характеристика подкласса Первозвери. Первозвери – современные примитивные животные. Строение тела. Образ жизни и условия существования. История развития. Представители. Время существования – раннемеловой период – время возникновения и современность. 

Характеристика подкласса сумчатые – произошли от пантотериев в начале мелового периода. Строение тела. Образ жизни и условия существования. История развития. Представители. Время существования – раннемеловой период – время возникновения и современность. 

Геологическая история и геологическое значение представителей. 

Тема 2.22 Подкласс Высшие звери

Особенности строения, образ жизни. Высшие звери или плацентарные – прогрессивная группа животных среди млекопитающих. Эмбриогенез, морфология плацентарных. Особенности строения зубов.

Принципы классификации и систематики. Деление на отряды: насекомоядные, рукокрылые, грызуны, зайцеобразные, китообразные (зубастые и беззубые киты), ластоногие. Отряд хищных («древние» и «новые» хищники), Современные хищник делятся на две группы: собакообразные и кошкообразные. Отряд кондиляртры или древние (меловые) копытные. Отряд непарнопалых включает следующие группы: лошадиные, тапиры, носорогообразные. Отряд парнопалых разделен на три группы: свинообразные, мозоленогие (верблюды и ламы) и жвачные (олени, жирафы, полорогие). Отряд хоботные: особенности строения, представители. Отряд приматы. 

Геологическая история и геологическое значение представителей подкласса. Время появления. Эволюция плацентарных. 

Тема 2.23 Отряд приматов

Строение, образ жизни. Первые находки. Выделение семейств: полуобезьяны и долгопяты, человекообразные обезьяны (гиббон, горилла, орангутан, шимпанзе). 

Человек – представитель семейства людей (Hominidae). Древнейшие, древние, новые люди. Краткая характеристика. 

Раздел 3 Палеоботаника. Царство растений

Тема 3.1 Надцарство Доядерные организмы (Procaryota)

Цели и задачи палеоботаники. Распространение растительности в минувшие геологической эпохи. Определение характера климата по растительным остаткам. Палинология – особая область палеоботаники. Спорово-пыльцевой анализ.
Подцарства бактерии (Bacteria) и цианобионты (Cyanobionta). Общая характеристика. Особенности строения бактерий и цианобионтов. Образ жизни, время существования, геологическое значение. Ископаемые формы цианобионтов – строматолиты и онколиты. 

Участие в породообразовании, рудообразовании. Возраст древнейших находок. 
Тема 3.2 Надцарство Ядерные организмы (Eurycariota)

Общая характеристика надцарства эукариота. Строение организмов. Размеры организмов. Три подцарства: растения, грибы и животные. 

Классификация и систематика. Деление на подцарства: низшие (Thallophyta), высшие растения (Telomophyta). Низшие растения (Thallophyta) – водоросли: золотистые, диатомовые, динофитовые, бурые водоросли, красные водоросли, зелёные и харовые водоросли. Строение, формы и время существования. 

Высшие растения. Telomophyta (высшие растения) – однодольные и двудольные растения. Особенности – тело растения расчленено на стебель, корень и листья; специализация клеток приводит к образованию различных тканей; жизненный цикл представлен закономерным чередованием двух поколений (полового и бесполого). Особенности строения. Деление на отделы: риниофиты, плауновидные, хвощевидные, папоротниковидные, голосеменные, покрытосеменные. 

Тема 3.3 Геологическое значение и породообразующая роль
растений
Роль ископаемых растений для расчленения и корреляции континентальных отложений. Роль ископаемых растений в углеобразовании. Образование торфа, горючих сланцев, биогенных карбонатных пород. Геологическая история высших растений.

Листовая флора и спорово-пыльцевой анализ. Участие флоры в реконструировании климатического прошлого, установлении фитогеографических царств, областей и провинций, а также определение экологических типов растительности (тайга, степь, тундра и так далее 

Палеофлористическое районирование суши. Царства, области, провинции. Характеристика областей: Гондванская, Евроамериканская и Ангарская области. Палеогеографическая реконструкция областей. 

Тема 3.4 Эволюция органического мира

Этапы развития органического мира на Земле. Архейский и протерозойский (вендский период) эоны: продолжительность, характеристика органического мира. Возникновение жизни на Земле: бактерии и цианобионты. Становление литосферы, гидросферы, биосферы и атмосферы. Появление книдарий, аннелид, членистоногих. 

Фанерозойский эон. Характеристика палеозойской эры – кембрий, ордовик, силур. Массовое появление животных. Расцвет многочленистых трилобитов. Возникновение разнообразных фораминифер, табулят, моллюсков, брахиопод, иглокожих. Появление челюстных хордовых, мшанок, граптолитов. 

Девонский, каменноугольный и пермский периоды. Продолжительность, представители органического мира. Появление хрящевых и костных рыб. Расцвет фораминифер, строматопорат, конулят, кораллов, головоногих моллюсков и других организмов. Выход организмов на сушу. Расцвет наземной флоры. Палеоклиматические изменения.

Мезозойская эра: триасовый, юрский и меловой периоды, продолжительность, представители органического мира. Появление шестилучевых кораллов, новых правильных морских ежей. Возникновение лучеперых рыб, бесхвостых амфибий, рептилий (текодонты, ящеротазовые динозавры, крокодилы) и первых млекопитающих. Рифообразование. 
Кайнозойская эра: палеоген, неоген и антропоген, продолжительность, представители органического мира. Вымирание палеозойско-мезозойских групп: строматопораты, белемниты, брахиоподы, голосеменные растения. 

Эпохи угленакопления, рудообразования, соленакопления. Палеоклиматические изменения, причины и последствия. Дифференциация растительного и животного мира.
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	Лекции
	Практические

занятия
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занятия
	Лабораторные

занятия
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Раздел 1 Палеонтология как наука 
	10
	8
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	1.1
	Понятие о палеонтологии

1 Предмет и задачи палеонтологии

2 Основные этапы развития палеонтологии

3 Методика изучения ископаемых остатков

	2
	2
	-
	-
	-
	-
	
	[4]

[5]

[6]
	

	1.2
	Образ жизни, условия существования и вымирания организмов

1 Среда обитания и образ жизни организмов

2 Условия обитания в водной и наземной среде

3 Биономические зоны моря

	2
	2
	-
	-
	-
	-
	Плакаты, геохронологическая  таблица
	[2]

[3]

[5]
	

	1.3
	Некоторые закономерности эволюции

1 Изменчивость, наследственность и естественный отбор

2 Дивергенция, адаптивная реакция и конвергенция

3 Необратимость эволюции
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	Плакаты, геохронологическая  таблица
	[2]

[3]

[5]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.4
	Палеонтологический метод и основы стратиграфической классификации

1 Методы определения относительного возраста пород

2 Классификация и систематика

3.Подразделения геологической истории

4 Участие организмов в породообразовании
	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, геохронологическая таблица
	[2]

[4]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	2
	Раздел 2 Палеозоология: общая 
характеристика типов, классов,
семейств, родов беспозвоночных и
позвоночных животных
	82
	44
	6
	8
	20
	4
	
	
	

	2.1
	Царство животных. Подцарство
одноклеточные (Protozoa)

1 Царство животных – одноклеточные и многоклеточные организмы

2 Общая характеристика простейших

3 Тип саркодовые: класс радиолярии и фораминиферы
	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, микроскоп, шлифы, геохронологическая шкала, рисунки организмов, каталоги образцов
	[1]

[4]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.2
	Подцарство многоклеточные животные (Metazoa)

1 Общая характеристика многоклеточных

2 Тип губковые (Spongiata)

3 Тип археоциаты (Archaeocyathа)
	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, микроскоп, шлифы, геохронологическая шкала, рисунки организмов
	[1]
[5]
[7]

[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.3
	Надраздел настоящие 

многоклеточные (Eumetazoa)

1 Общая характеристика высших 
многоклеточных организмов

2 Тип стрекающие (Cnidaria)

3 Общая характеристика класса 
коралловые полипы

	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, геохронологическая шкала, рисунки организмов, каталоги образцов
	[1]
[3]
[5]

[6] 
[7]
[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2.4
	Раздел двусторонне-симметричные 
(Bilateralia)

1 Общая характеристика двусторонне-симметричных

2 Тип кольчатые черви (Annelides)

3 Тип членистоногие (Arthropoda)
	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, геохронологическая шкала, рисунки организмов, каталоги образцов
	[1]
[3]
[5]

[6] 
[7]
[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.5
	Тип Мшанки (Bryozoa)

1 Общая характеристика типа Мшанки

2 Систематика и классификация: классы филактолематы, стенолематы,
гимнолематы

3 Роль в рифообразовании и стратигра-фическое значение мшанок
	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, геохронологическая шкала, рисунки организмов, каталоги образцов
	[1]
[3]
[5]

[6] 
[7]
[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.6
	Тип Моллюски (Mollusca)

1 Общая характеристика типа
Моллюски

2 Классификация и систематика

3 Представители и время существования

4 Геологическое значение моллюсков
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, геохронологическая шкала, рисунки организмов, каталоги образцов
	[1]
[3]
[5]

[6] 
[7]
[9]
	

	2.7
	Класс брюхоногие моллюски (Gastropoda)

1 Общая характеристика гастропод

2 Принципы классификации и систематики

3 Геологическая история и геологическое значение гастропод
	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, геохронологическая шкала, рисунки организмов, каталоги образцов
	[1]
[3]
[5]

[6]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.8
	Класс двустворчатые моллюски (Bivalvia)

1 Общая характеристика бивалвий

2 Принципы классификации и систематики

3 Геологическая история развития и геологическое значение двустворок

	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, геохронологическая шкала, рисунки организмов, каталоги образцов
	[1]
[3]
[5]

[6]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2.9
	Класс головоногие моллюски

(Cephalopoda)

1 Общая характеристика головоногих моллюсков

2 Принципы классификации и систематики

3 Геологическая история развития и геологическое значение цефалопод
	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, каталоги образцов
	[3]
[5]

[6]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.10
	Тип Плеченогие (Brachiopoda)

1 Общая характеристика плеченогих

2 Деление на классы: замковые и 
беззамковые брахиоподы

3 Породообразующая роль и геологическое значение брахиопод

	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, каталоги образцов
	[1]
[3]
[5]

[6] 

	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.11
	Подраздел вторичноротые,
тип Иглокожие (Echinodermata)
	6
	4
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	2.11.1
	1 Общая характеристика вторичноротых
2 Классификация и систематика: выделение типов и подтипов 

3 Геологическое значение иглокожих
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, каталоги образцов
	[1]
[3] 
[5]

[6] 
[7]
	

	2.11.2
	1 Класс морские звёзды, морские лилии

2 Класс морские пузыри

3 Класс морские ежи: правильные и неправильные морские ежи 

	4
	2
	-
	-
	2
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых беспозвоночных, каталоги образцов
	[1]
[5]

[6] 
[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.12
	Тип Полухордовые (Hemichordata)

1 Общая характеристика полухордовых
2 Принципы классификации и систематики
3 Класс граптолиты (Graptolithina)

	2
	2
	-
	-
	-
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых, плакаты, каталоги образцов
	[3] 
[5]


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2.13
	Тип Хордовые (Chordata)

1 Общая характеристика хордовых
2 Подтип позвоночные (Vertebrata)
3 Геологическая история и геологическое значение хордовых

	2
	2
	-
	-
	-
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых, плакаты, каталоги образцов
	[3] 
[5]

[6] 
[7] 
	

	2.14
	Надкласс Рыбы (Pisces)

1 Характеристика надкласса рыбы

2 Классификация и систематика

3 Геологическое и стратиграфическое значение рыб

	2
	2
	-
	-
	-
	-
	Палеонтологическая коллекция, малый определитель ископаемых, плакаты
	[3] 
[4]

[5] 
[6]
	

	Всего за 1 семестр:
	60
	38
	-
	-
	22
	-
	
	
	


	2.15
	Надкласс Четвероногие (Tetrapoda)

1 Общая характеристика надкласса
Четвероногие
2 Классификация и систематика
3 Геологическая история и геологическое значение тетрапод
	4
	2
	-
	2
	-
	-
	Плакаты, геохронологическая шкала
	[3] 
[4]

[5] 
[6]

	Тестирование

	2.16
	Класс Земноводные (Amphibia)

1. Общая характеристика класса земноводных 

2. Образ жизни и время существования

3. Геологическая история и геологическое значение
	4
	2
	-
	2
	-
	-
	Плакаты
	[5] 
[6]

	Тестирование

	2.17
	Класс Парарептилии (Pararetilia)

1 Общая характеристика класса парарептилии
2 Деление на подклассы

3 Геологическая история и геологическое значение парарептили
	4
	2
	-
	2
	-
	-
	Плакаты
	[4]

[5]
[6]
[8]
	Тестирование

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2.18
	Класс Пресмыкающиеся (Reptilia)

1 Общая характеристика класса
2 Надотряд Динозавры

3 Надотряд Птерозавры

4 Геологическая история и геологическое значение рептилий


	4
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[4]
[6]
[8]
	Защита

практических работ  

	2.19
	Класс Птицы (Aves)

1 Характеристика класса Птицы

2 История развития, время появления первых птиц

3 Геологическое значение

	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Плакаты
	[4]
[6]

	Контрольная работа

	2.20
	Класс Млекопитающие (Mammalia)

1 Общая характеристика класса Млекопитающие

2 Классификация и систематика

3 Геологическая история и геологическое значение

	4
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[4]

[5] 
[6]

	Защита

практических работ  

	2.21
	Подкласс первозвери, сумчатые

1 Характеристика подкласса первозвери

2 Характеристика подкласса сумчатые

3 Геологическая история и геологическое значение представителей

	4
	2
	-
	2
	-
	-
	Плакаты


	[4]

[5] 
[6]

	Тестирование

	2.22
	Подкласс Высшие звери

1 Особенности строения и образ жизни

2 Принципы классификации и систематики

3 Геологическая история и геологическое значение представителей подкласса
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты


	[4]

[5]
[6]

	Защита

практических работ  

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2.23
	Отряд Приматов

1 Строение и образ жизни

2 Выделение семейств

3 Человек – представитель семейства людей

4 Древнейшие, древние, новые люди, краткая характеристика


	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Плакаты


	[4]

[5] 
[6]

	Контрольная работа

	3
	Раздел 3 Палеоботаника. Царство
растений
	28
	12
	16
	-
	-
	-
	
	
	

	3.1
	Надцарство Доядерные организмы (Procaryota)

1 Цели и задачи палеоботаники

2 Подцарства бактерии и цианобионты

3 Участие в породообразовании и 
рудообразовании

	4
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты


	[4]

[5] 
[6]

	Защита

практических работ  

	3.2
	Надцарство Ядерные организмы

(Eurycariota)

1 Общая характеристика надцарства 
эукариота

2 Классификация и систематика

3 Низшие и высшие растения
	6
	2
	4
	-
	-
	-
	Палеонтологическая коллекция, образцов, каталоги образцов
	[4]

[5] 
[6]

	Защита

практических работ  

	3.3
	Геологическое значение и 
породообразующая роль растений

1 Роль ископаемых растений для расчленения и корреляции континентальных отложений

2 Листовая флора и спорово-пыльцевой анализ

3 Палеофлористическое районирование суши
	6
	2
	4
	-
	-
	-
	Геохронологическая шкала
	[4]

[5] 
[6]

	Защита

практических работ  

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	3.4
	Эволюция органического мира
	12
	6
	6
	-
	-
	-
	
	
	

	3.4.1
	1 Архейский и протерозойский эоны, продолжительность, характеристика органического мира

2 Фанерозойский эон (кембрий, ордовик, силур)

3 Продолжительность, органический мир фанерозоя (девон, карбон, пермь)
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[4]

[5] 
[6]

	Защита

практических работ  

	3.4.2
	1 Триасовый и юрский периоды 
2 Меловой период
3 Эпохи рудообразования
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[4]

[5] 
[6]
	Защита

практических работ  

	3.4.3
	1 Неоген, палеоген
2 Антропоген
3 Эпохи угленакопления и соленакопления
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[4]

[5] 
[6]

	Защита

практических работ  

	Всего за 2 семестр:
	60
	26
	22
	8
	-
	4
	
	
	

	Итого часов: 
	120
	64
	22
	8
	22
	4
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень лабораторных работ
	1. Палеонтологический метод и основы стратиграфической классификации

	2. Царство животных. Подцарство одноклеточные (Protozoa)

	3. Подцарство многоклеточные животные (Metazoa)

	4. Общая характеристика высших  многоклеточных организмов

	5. Общая характеристика двусторонне-симметричных

	6. Тип Мшанки (Bryozoa)

	7. Класс брюхоногие моллюски (Gastropoda)

	8. Класс двустворчатые моллюски (Bivalvia)

	9. Класс головоногие моллюски (Cephalopoda)

	10. Тип Плеченогие (Brachiopoda)

	11. Класс морские звёзды, морские лилии


Примерный перечень практических занятий

	1. Класс Пресмыкающиеся (Reptilia)

	2. Класс Млекопитающие (Mammalia)

	3. Подкласс Высшие звери

	4. Надцарство Доядерные организмы (Procaryota)

	5. Надцарство Ядерные организмы (Eurycariota)

	6. Низшие и высшие растения

	7. Геологическое значение и породообразующая роль растений

	8. Палеофлористическое районирование суши

	9. Архейский и протерозойский эоны, продолжительность, характеристика органического мира

	10. Триасовый и юрский периоды 

	11. Неоген, палеоген


Примерный перечень семинаров
	1. Надкласс Четвероногие (Tetrapoda)

	2. Класс Земноводные (Amphibia)

	3. Класс Парарептилии (Pararetilia)

	4. Подкласс первозвери, сумчатые


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Тестовые задания 

	Контрольные работы


Рекомендуемые темы тестовых заданий   

	1. Общая характеристика надкласса Четвероногие

	2. Общая характеристика класса земноводных 

	3. Геологическая история и геологическое значение парарептили

	4. Характеристика подкласса сумчатые


Рекомендуемые темы контрольных работ 

	1. Класс Птицы (Aves)

	2. Отряд Приматов


Рекомендуемая литература

Основная

1 Друщиц В. В. Палеонтология беспозвоночных: учеб. для вузов / В. В. Друшиц, В. П. Обручева. – М.: МГУ, 1969. – 480 с.

2 Кузьменко Е. Е. Историческая геология с палеонтологией и геологией СССР / Е. Е. Кузьменко. – М.: Недра 1973. – 280 с.

3 Краткий курс палеонтологии: учеб. для вузов / под ред. Немкова Г. И. - М.: Недра, 1978. – 245 с. 

4 Михайлова И. А. Палеонтология: учеб. пособие для вузов / И. А. Михайлова, О. Б. Бондаренко. – М.: МГУ, 2006. – 592 с.

5 Михайлова И. А. Палеонтология: учеб. для вузов / И. А. Михайлова, О.Б. Бондаренко, О.П. Обручева. – М.: МГУ, 1989. – 384 с.

6 Общая палеонтология: учеб. для вузов / под ред. Михайловой И. А. – М.: Недра, 1989. – 384 с.

Дополнительная
7 Иванов А. О. Ископаемые низшие позвоночные: учеб. пособие для вузов / А. О. Иванов, Г. О. Черепанов. – СПб.: Петербургский университет, 2004. – 

228 с.

8 Опперман Й. Что есть что: Динозавры: учеб. издание для вузов / Й. Оппреман. – М.: Слово, 1994. – 50 с.

9 Янин Б. Т. Малый определитель по ископаемым беспозвоночным / Б. Т. Янин. – М.: МГУ, 1971. – 144 с.
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